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	Люди уже давно свыклись с теми рисками использования электроэнергии, которым подвергают собственное здоровье и членов своей семьи. А многие даже не представляют все виды опасностей, которые могут возникнуть в жилом здании в любой момент времени.
	Даже определенная группа электриков пренебрегает узаконенными правилами безопасности, работает по старинке. Большая же часть населения просто не представляет тех условий, в которых находится дом или дача, где люди постоянно проживают.
	Поэтому рассмотрим эти опасности со всех сторон, откуда они только могут возникнуть, чтобы предостеречь вас от возможного воздействия электрического тока. Знать их надо обязательно.
	7 факторов электричества, способных принести вред жильцам и дому
	В частном доме или на даче электрический ток может поразить жильцов при возникновении следующих семи случаев:
	1. прямом прикосновении к потенциалу фазного провода и создании условий для его стекания на землю;
	2. коротком замыкании между потенциалами фазами и нуля;
	3. нарушением изоляции электропроводки со стеканием потенциала фазы на открытые токопроводящие части (ОТЧ), например, корпус бытовых приборов: стиральной или посудомоечной машины, холодильника и др;
	4. возникновении на вводе в дом сверхнормативного напряжения, связанного с обрывом нуля на электроснабжающей линии;
	5. появлением высокого потенциала фазы на металлических трубах водопровода. Канализации, газоснабжения, отопления и других посторонних токопроводящих частях (ПТЧ);
	6. ударе молнии в строительные элементы здания;
	7. занесении потенциала молнии при грозе через воздушную линию электроснабжения.
	Разберем их подробнее.
	Первый вариант
	Рассмотрим самый простой случай обеспечения безопасности, когда:
	 дача запитана от воздушной ЛЭП;
	 в доме отсутствуют посторонние тоководущие части;
	 здание защищено только автоматическим выключателем;
	 электропроводка питает светильник и несколько розеток.
	В таком здании может возникнуть всего три вида тока аварии из семи возможных.
	Прикосновение к потенциалу фазы
	Случай связан с созданием контакта между человеком и потенциалом фазы при прямом прикосновении.
	Протекание тока через наше тело может привести к фатальным последствиям. Спасти жизнь, обеспечив безопасность, может правильно настроенный автоматический выключатель.
	Завышенное напряжение на вводе в дом
	Оно может появиться на вводе в дом от питающей ВЛ. Исправная электропроводка его должна выдержать, а изношенная, старая с плохой изоляцией может и отказать, привести к пожару.
	Во всяком случае через лампочки накаливания пойдет чересчур завышенный ток. Они могут взорваться, разбрызгав кругом стеклянные осколки и разогретую нить накала. А это предпосылка к пожару. От его возникновения может спасти герметичный стеклянный плафо...
	Короткое замыкание
	Ток КЗ в домашней сети возникает из-за нарушения правил безопасной эксплуатации бытовых приборов или по другим причинам.
	Ликвидация подобной неисправности возложена только на защитный автомат.
	Какие дополнительные защитные меры можно применить:
	 защиту от прикосновения к фазе выполняют УЗО или дифавтомат;
	 реле контроля напряжения должно отключить второй вид аварии;
	 при КЗ в сети вся надежда только на автоматические выключатели и методику их монтажа по принципам селективности. Они отключают возникающий сверх ток.
	Теперь можно усложнить ситуацию и подключить что-то к розетке, например, посудомоечную машину.
	Техническая неисправность в виде повреждения слоя изоляции с появлением на корпусе потенциала фазы может возникнуть у любой модели даже самого брендового производителя.
	Человек опять же может стать путем, по которому стекает ток потенциала фазы на землю. Защитить его может УЗО или дифференциальный автомат, но они должны быть правильно подключены и настроены.
	Если же во вторую розетку подключили другой электроприбор, например, холодильник, то ситуация с безопасностью ухудшается. На его корпус тоже может проникнуть фаза. Опять возлагаем надежды на УЗО, которое ликвидирует ток утечки.
	Второй вариант
	К даче подключили водопровод, газ или какой-то другой металлический трубопровод — стороннюю токопроводящую часть (СТЧ), которая не предназначена для пропускания тока, но при различных авариях отлично работает токопроводом.
	Это создает дополнительные предпосылки нарушения безопасности, получения электротравм, когда пострадавший находится на диэлектрическом полу и создает контакты между:
	1. возникшим случайно потенциалом на изолированной ОТЧ и заземленной СТЧ;
	2. стеканием разряда с заземленной ОТЧ и СТЧ;
	3. разрядом молнии в ОТЧ и СТЧ.
	Далее возникают варианты, когда количество рисков лавинообразно возрастает:
	 на СТЧ появляется потенциал фазы;
	 кроме водопровода в доме появляется газопровод, то есть создаются СТЧ №1 и №2 со всеми своими опасностями;
	 добавляется количество розеток и подключенных к ним электроприборов.
	При монтаже системы водяного отопления, канализации, металлических каркасов, дополнительных розеток и выключателей риски постоянно возрастают, а безопасность снижается.
	Часть подобных ситуаций, возникающих на оборудовании дома, дачи, представлена на объединенных картинках № 1-8.
	По теме изложенного материала рекомендую посмотреть видеоролик Олега Борисовича «Электробезопасность своими руками».
	Что происходит с электроприборами внутри жилого дома или дач при ошибках электроснабжающей организации с завышением потенциала фазы, когда в схеме протекает сверх ток, можете узнать в этом видеоролике.
	Приходим к выводу: ситуацию с безопасностью необходимо кардинально изменять, подключать к даче дополнительный контур заземления либо переходить с системы TN-C на новые стандарты — TT, TN-S, TN-C-S.
	При этом вы снова столкнетесь с техническими вопросами, требующими знания правил безопасности.
	Чвсть 7. “Как защита от перенапряжения обеспечивает электрическую безопасность дачи и частного дома”
	Продолжаем рассматривать с позиции электрика-домашнего мастера случаи возникновения грозовых разрядов, которые могут воздействовать на отдельно стоящее здание, нанося вред жилищу. Будем считать, что оно оборудовано защитой. Если же ее нет, то ситуация...
	Принципы работы молниезащиты описаны в предыдущей статье, посвященной электрической безопасности дачи и частного дома, когда создается блокирование проникновения высоковольтных разрядов внутрь здания и отвод их на потенциал земли.
	Однако, часть их преобразуется или индуктируется, способна проникать через различные токопроводящие элементы внутрь дома. Вот с воздействием этих импульсов мы и будем разбираться в этой статье.
	Что такое УЗИП
	Устройства защиты от импульсных перенапряжений кратко называют УЗИП или ОПС (ограничители перенапряжения сети). Причем под термином «перенапряжение» для жилого дома понимают превышение номинальной величины 220 либо 380 вольт более установленного норма...
	Устранять подобные неисправности призваны также реле контроля напряжения, но они созданы для работы в других условиях, когда возникают аварийные ситуации в электрической системе подвода питания с повышением напряжения до 400 вольт. Для ликвидации высо...
	УЗИП монтируют в вводном электрощите здания и подключают между вводом электроэнергии и главной заземляющей шиной. При возникновении последействий разрядов молнии на входном оборудовании происходит пробой, открытие схемы УЗИП и отвод перенапряжения чер...
	Категории УЗИП
	По месту установки устройства импульсной защиты от повышенного напряжения делят на 3 класса: I (B), II (C), III (D).
	Класс I (B)
	Защита предохраняет от проникающих через молниезащиту высоковольтных разрядов при ударах молнии в дом или питающую линию электропередачи. Ее устанавливают на вводном электрическом щите здания.
	Работа УЗИП при разряде молнии в молниеприемник
	При ударе высоковольтного импульса в молниеприемник он проходит по молниеотводу к контуру заземления, разветвляясь на два потока в месте подключения РЕ шины:
	1. примерно 50% тока уходит на потенциал земли;
	2. столько же идет на питающую линию, разделяясь на два дополнительных маршрута (при пробое УЗИП) через PEN проводник и фазный провод — 25/25%.
	Сила молнии редко превышает 100 кА, поэтому рабочий ток УЗИП на 25 кА считается достаточным.
	Работа УЗИП при разряде молнии в ВЛ
	На питающей ВЛ и трансформаторной подстанции уже стоят собственные разрядники. Они срабатывают при высоковольтном ударе и срезают часть импульса перенапряжения. На УЗИП вводного щита дома поступит уже пониженная мощность молнии и через него тоже пойде...
	Как и в предыдущем случае, уменьшенный импульс молнии разойдется на контур земли и PEN проводник.
	Внимание! Если ВЛ находится в плохом техническом состоянии, то ее разрядники не сработают, а весь ток молнии поступит на ввод дома и пройдет через УЗИП. В этой ситуации защита здания, рассчитанная напряжение на 6 кВ, не выдержит повышенный потенциал р...
	 иметь четкое представление о техническом состоянии питающей ВЛ и ее защите;
	 при плохом качестве линии добиться от электроснабжающей организации установки надежных разрядников на ближайшей к дому опоре, которые будут выполнять защитную функцию.
	Класс II (C)
	Осуществляется защита схемы токораспределения системы электропроводки здания при возникновении коммутационных помех. Дополнительное назначение — вторая ступень защиты от ударов молнии.
	Монтируется в распределительном щите дома.
	Класс III (D)
	Выполняется дополнительная защита подключенных потребителей от оставшихся импульсов напряжения с фильтрацией помех высокой частоты.
	Устанавливают около потребителей электроэнергии.
	Классификация электрооборудования по рабочему напряжению
	Практическими экспериментами выявлено, что через установленную молниезащиту при ее пробое в электрическую схему здания вероятность проникновения импульсов разрядов более 6 киловольт составляет около 10%. Этот показатель взят за основу расчета и проект...
	Устройства защиты от импульсного перенапряжения бытовой электрической сети создаются для работы с этими группами напряжений.
	Категория электроприборов №1
	Изготавливаются с изоляцией, обеспечивающей защиту от импульсов напряжения, не превышающих 1,5 кВ. Устанавливаются внутри электрических приборов, работающих со сложной электронной схемой или полупроводниковыми элементами.
	Категория электроприборов №2
	Изоляция защищает от импульсов до 2,5 кВ. Применяется для бытовых электрических приборов, электрифицированного инструмента домашнего мастера: дрелей, перфораторов и подобных устройствах.
	Категория электроприборов №3
	Создаются с защитой изоляции от импульсов до 4 кВ. Она устанавливается на розетках и выключателях, электродвигателях, электрических плитах, электропроводке, внутри распределительных щитов.
	Категория электроприборов №4
	Изоляция выдерживает проникновение импульсов до 6 кВ. Ею снабжаются автоматические выключатели, разрядники, счетчики электроэнергии.
	Поскольку электрические приборы ГРЩ своей изоляцией способны сами выдерживать импульсы напряжения до 6 кВ, то их защиту с помощью УЗИП не выполняют. А вот все остальные бытовые потребители нуждаются в защите — снижении возникающих перенапряжений до 1,...
	Алгоритмы работы УЗИП разных стандартов
	Первоначальные конструкции устройств защит от импульсного перенапряжения создавались для поэтапного снижения уровня высоковольтных разрядов с 6 до 4, 2,5 и 1,5 кВ. Они делились на 3 ступени, когда первая уменьшала уровень с 6 до 4, а третья — с 2,5 до...
	Техническое развитие не стоит на месте. Сейчас производители освоили выпуск универсальных конструкций, которые способны совмещать в едином корпусе различные возможности УЗИП разных классов:
	 I, II и III;
	 I и II;
	 II и III.
	Если для эффективной работы защиты раньше требовалось между разными классами соблюдать дистанцию по монтажу УЗИП отличных моделей или размещать между ними дроссельные индуктивные сопротивления, то при использовании новых приборов эта необходимость отп...
	Внимание! При установке УЗИП в домашней сети необходимо:
	 убедиться, что соответствующие защиты стоят на питающей ВЛ и ТП;
	 иметь схему повторного заземления и систему уравнивания потенциалов.
	Как выбрать УЗИП для частного дома
	Последовательность действий домашнего мастера-электрика для правильного подбора устройств защиты от импульсного перенапряжения представлена картинкой.
	Заостряем внимание на том, что установка УЗИП в доме бессмысленна и запрещена правилами при отсутствии:
	1. надежного заземляющего устройства дома:
	2. разрядников на питающей ВЛ и ТП.
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