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Глава 1

Начни с азов, 
поднимешься 

к вершинам

Не знаешь —  
не лезь

Каждый, кто хочет приступить к работе с электричеством, 
обязан знать немного физики, математики и химии, но много 
техники безопасности, а также много-много всяких мелочей. 
Все это составляет общую картину мира Электричества, кото-
рый считается одной из малоизученных сфер науки. Мы не 
знаем доподлинно обо всех процессах и явлениях, потому что 
попросту не видим всего, что происходит в электрооборудова-
нии и его частях.

Многое принято как должное, или доказано по косвенным 
признакам и измерениям, ведь мы не может пощупать элек-
трическое поле и увидеть напряжение.

Новичок.	 Опять учиться? Я ведь хотел узнать об элек-
трике на практике, тем более мне говорили, что 
все эти формулы...

Электричество — это ОЧЕНЬ опасно, но безумно интересно!
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Напряжение в мышцах  
и на проводах

Первое, с чего стоит начать разговор об электричестве, — 
это напряжение. Рассмотрим, чем оно отличается от ЭДС. Из 
учебника физики известно, что напряжением называется 
величина, равная работе электрического и других полей по пере-
мещению единичного заряда из точки А в точку Б. Оно измеря-
ется в вольтах.

А что такое ЭДС (или электродвижущая сила)? Форму­
лировка похожа: ЭДС характеризует работу сил неэлектриче-
ского происхождения по переносу пробного заряда, в замкнутых 
цепях — вдоль контура. Она также измеряется в вольтах.

Примечание.

В обоих случаях выполняется обязательное пра-
вило — на концах электрической цепи всегда есть 
разность потенциалов.

Если перевести вышесказанное в формулу, то

U=I×R=Ф1–Ф2,

где U — напряжение, I — ток, R — сопротивление, Ф1 и Ф2 — 
потенциалы на концах цепи.

При этом:

E=IRобщ=IR+Ir=Ф1–Ф2,

где Rобщ — полное сопротивление цепи, r — внутреннее сопро-
тивление источника питания.

Первая формула — это закон Ома для участка цепи, а 
вторая — закон Ома для полной цепи, но к ним мы еще вер-
немся...

Новичок.	 Так чем же они отличаются на практике?
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Если сказать простыми словами, то:
�� ЭДС — это разность потенциалов, которая зависит от при-
роды источника тока;

�� НАПРЯЖЕНИЕ — это разность потенциалов на концах це-
пи или на выводах ее элемента (тогда это называют паде-
нием напряжения).

Как уже было сказано, ЭДС может быть вызвано неэлек-
трическими силами.

Новичок.	 Как это электричество вызвано неэлектриче-
скими силами?

Все очень просто. Например, во всем известных батарей-
ках и аккумуляторах ЭДС возникает в результате химической 
реакции, такие устройства называются гальваническими эле-
ментами. А ЭДС генератора вызвано изменением магнитного 
потока вокруг его обмоток, что описывает закон Фарадея.

E= dФ/dt,

где dФ — изменение магнитного потока за единицу времени dt.
Эта разница приводит к тому, что, говоря НАПРЯЖЕНИЕ 

НА БАТАРЕЙКЕ, мы часто забываем об ЭДС и ее внутреннем 
сопротивлении.

Новичок.	 Как можно наглядно представить себе напряжение?

Классический пример — водопровод (рис. 1.1). Здесь 
напряжение отождествляют с  высотой водяного столба или 
разницей по высоте между истоком воды и стоком. Диаметр 
трубы отождествляют с сопротивлением, а силу тока — с 
количеством воды, протекшим по трубе.

Но у меня есть еще аналогия. Предположим, что ты хочешь 
кого-то толкнуть. Твои мышцы в определенной мере сильны. 
Когда ты приложишь силу к толкаемому, то не вся твоя сила 
приложится к нему. Это связано со строением частей тела, 
положением в пространстве, тем как одежда сковывает движе-
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ния. В конце концов, ты можешь оступиться или пошатнуться, 
а часть силы уйдет на стабилизацию тела.

В результате можно провести аналогию, что та сила, кото-
рой обладают твои мышцы, — это ЭДС, а та ее часть, которая 
приложится в толкании к предмету, — напряжение.

Online расчеты.

Полезные интерактивные калькуляторы для 
расчетов, связанных с этой темой, приводятся в 
Приложении. Используйте удобные инструменты 
расчетов для современного электрика при нали-
чии доступа в Интернет.

Ток.  
Что это и куда течет?

Работа электрических приборов невозможна без протека-
ния электрического тока. По определению ток — это направ-
ленное движение заряженных частиц.

Новичок.	 Если оно направлено, то куда? И движение каких 
именно частиц имеется ввиду?

Вода

I – сила тока
D – диаметр трубы
R – сопротивление
U – напряжение

I
D

R

U

Рис. 1.1. Аналогия электрических параметров и водопровода


